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nergie- und Lastmanagement

ur Klaranlagen

Klaranlagen konnen netzdienlich und zugleich wirtschaftlich betrieben
werden. Wie dazu Hochlastzeitfenster genutzt werden kénnen, erlautern

Patrick Dirr und Professor Markus Brautsch*.

ei der energetischen Analyse
lag der bisherige Schwer-
punkt seitens der Betreiber
zundchst auf der Steigerung
der Effizienz, gefolgt von dem Ausbau
regenerativer Energien. Inzwischen ist
jedoch das Interesse an Mafinahmen
zur Lastspitzenkappung stark gestie-
gen. Hierbei soll neben einem moneti-
ren Vorteil auch ein netzdienliches Ver-
halten der Kldranlage im Stromnetz
erreicht werden.
Dies kann derzeit durch die Nutzung
von sogenannten Hochlastzeitfenstern
(siehe Kasten) nach § 19 Abs. 2 Satz

1 StromNEYV realisiert werden, da hier-

Niederspannung (NS) oder in der Um-
spannebene (MS/NS) angeschlossen
sind, sind die zu beriicksichtigenden
Zeiten pro Werktag mit beispielsweise
vier Stunden im Mittelspannungsnetz
im Winter relativ gering.

Herangehensweise

Bei der Potenzialanalyse werden vom
IfE zundchst die Stromverbréuche als
Lastgdnge in Verbindung mit dem Netz-
anschluss untersucht (Abbildung 3), da
hier die entsprechenden Voraus-
setzungen fiir die Reduktion der
elektrischen Last eingehalten werden
miissen.

Abbildung 1: Schematische
Darstellung Hochlastzeitfenster

Dauer der Zeitfenster nach
Netzebene pro Tag
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Abbildung 2: Hochlastzeitfenster im
Netz des Bayernwerks im Jahr 2021

durch die Kosten der maximal bezoge-
nen elektrischen Leistung reduziert
werden koénnen.

Wie in Abbildung 1 schematisch
dargestellt, wird in Fall a) die maxima-
le Stromspitze (P,.,) innerhalb eines
Jahres zur Berechnung des Leis-
tungspreises herangezogen. In Fall b)
wird innerhalb der grau dargestellten
Zeitfenster der Leistungsbezug redu-
ziert. In diesem Fall kann auRerhalb
der Zeitfenster eine h6here Leistung
vorliegen und dennoch wird die maxi-
male Leistung innerhalb der Zeitfenster
zur Berechnung des Leistungspreises
angesetzt (hier: Pyyy,).

Wie in Abbildung 2 zu sehen ist, be-
tragen die Hochlastzeitfenster in Sum-
me nur wenige Stunden téglich. In die-
sem Fall liegen fiir die Jahreszeit
Friihling und Sommer keine Einschrin-
kungen vor. Da Klaranlagen haufig in

der Netzebene Mittelspannung (MS),

Wie in Abbildung 3 dargestellt, betragt
die Lastspitze in diesem Datensatz rund
210 kW und ist zweimal vorhanden.
Insgesamt muss eine Reduktion wih-
rend der Hochlastzeitfenster von min-
destens 100 kW (gegebenenfalls mehr,
je nach Erheblichkeitsschwelle) erfol-
gen. Eine Reduktion des Strombezugs
auf 110 kW (rote Linie) betriigt in die-
sem Fall maximal 2.000 Viertelstunden
(zirka 500 Stunden oder rund 5,7 %
des Jahres). Da in der Regel nicht jeder
dieser Peaks spéter innerhalb der Zeit-
fenster liegt, ist real von weniger Stun-
den auszugehen.

Die technischen Moglichkeiten zur
Verringerung des Strombezugs werden
zundchst auf steuer- und regelungstech-
nischer Ebene gepriift (zum Beispiel:
Regelung des BHKW). Reicht dies allein
nicht aus, wird anschliefend nach ab-
schaltbaren Lasten gesucht, welche die
Hauptaufgabe der Wasserreinigung

nicht beeintrichtigen (Beispiel: Ent-
wisserungsaggregate). Sollten weitere
Kapazititen notwendig sein, so kann
der Zubau von Erzeugungskapazititen
(Beispiel: Batteriespeicher) gepriift
werden.

Aus energietechnischer Sicht bietet
die Kldranlage als Energiezelle viele
Moglichkeiten fiir die Reduktion von
Stromspitzen innerhalb der Hochlast-
zeitfenster, die jahrlich vom Netzbetrei-
ber verdffentlicht und nach
Jahreszeit und Netzebene
unterschieden werden. Als
Erzeugungseinheiten sind
héufig BHKW und PV-Anla-
gen vorhanden oder kon-
nen installiert werden. Ers-
te Kldranlagen versuchen in das
System auch den Faulturm einzube-
ziehen, da gezielt Substrat zur Stei-
gerung der Klargaserzeugung dann
zugegeben wird, wenn der Strombe-
zug minimiert werden soll. In wei-
teren Projekten wurden bereits gro-
fe Potenziale fiir die Einbindung von
Freiflichen-PV-Anlagen innerhalb der
Kldranlage analysiert.

Alternativ kann das BHKW auch ge-
genldufig zur PV-Anlage betrieben wer-
den, um den Strombezug entspre-
chend stark zu verringern, solange der
Klargasspeicher genug Volumen zur
zeitlichen Verschiebung des Klirgases
besitzt. Zur Dimensionierung einer
Freiflichen-PV-Anlage bei vorhande-
nem BHKW ist zu berticksichtigen, dass
die aktuelle Regelung des BHKW ent-
sprechend gedndert werden sollte. Die
Dimensionierung erfolgt dann im Zu-
sammenspiel mit allen vorhandenen
technischen Parametern gezielt auf die
jeweilige Liegenschaft.

Energiezelle Klaranlage

bietet Méglichkeiten fiir die
Reduktion von Stromspitzen
Zur Beurteilung der Mafnahme aus
wirtschaftlicher Sicht wird nachfol-
gend beispielhaft fiir eine Kldranlage
lediglich die Nachriistung eines Batte-
riespeichers mit einer C-Rate von 1
(das heifit, die Batterie kann im Mittel
pro Stunde be- und entladen werden)
dargestellt. Der spezifische Leis-
tungspreis pro kW Strombezug betrug
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Abbildung 3: Jahresdauerlinie Strombezug einer Klaranlage

strombezug einer Kldranlage als Jahresdauerlinie w
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Abbildung 4: Statische Amortisationsdauer in Abhéngig-
keit der maximalen Leistung und BatteriegréBe

im Jahr 2020 im MS/NS-Netz des Bay-
ernwerks 162,83 Euro.

In Abbildung 4 wird die Amortisations-
zeit des Batteriespeichers in Abhdngig-
keit der maximalen Bezugsleistung am
Netzverkniipfungspunkt (NVP) und an

Abstraktes Schema zum
Lastmanagement auf
Klaranlagen
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der Grofe der Batterie dargestellt.
Hierbei ist ersichtlich, dass je niedriger
die maximale Bezugsleistung ist, desto
grofer der Batteriespeicher sein muss,
um alle vorhandenen Peaks reduzieren
zu kénnen. Insgesamt konnen bei einer
groben Berechnung mit durchschnitt-
lichen Marktpreisen, die mit steigender
Batteriegrofle abnehmen, attraktive Er-
gebnisse fiir die Dauer der Amortisati-
on erreicht werden.

Je nach vorhandener verschiebbarer
Last kann die Batterie entsprechend ge-

ringer dimensioniert werden. Hier wur-
de der Extremfall ohne Lastabwurf dar-
gestellt.

Die Nutzung von Hochlastzeitfens-
tern ist grundsétzlich bei allen Liegen-
schaften mit einer bezogenen Leis-
tungsspitze von mindestens 100 kW
moglich. Jedoch sollte immer individu-
ell das wirtschaftliche Potenzial gepriift
werden. Je nach Liegenschaft ist die
Einhaltung mit geringem finanziellem
Aufwand méglich. Bei kommunalen
Liegenschaften ist der Bereich der
Trinkwasserversorgung, vor allem
wenn ausreichend Speicherelemente
wie Hochbehiilter vorhanden sind, ein
weiterer sinnvoller Einsatzort fiir Freif-
lichen-PV-Anlagen und/oder die Nut-
zung von Hochlastzeitfenstern.

Nutzung von Hochlastzeit-
fenstern kann fiir Kommunen
interessant sein
Bei Kldranlagen wird zukiinftig auch
ein grofles Potenzial fiir die Erzeugung
von Wasserstoff mittels Elektrolyse
erwartet, da hier der Sauerstoff di-
rekt innerhalb der Belebung ge-
nutzt werden kann. Weiterhin kann
die Abwérme unmittelbar im Faul-
turm sinnvoll eingesetzt werden.
Der erzeugte Wasserstoff
kann anschliefend entwe-
der mittels BHKW vor Ort
verbraucht oder beispiels-
weise fiir den Einsatz in
einer kommunalen H2-
Fahrzeugflotte verwendet
werden. Bei der Elektrolyse
mit vor Ort erzeugtem Strom kon-
nen zudem einige Entgelte ent-
fallen.
Das Institut fiir Energietechnik
IfE GmbH analysiert im Rahmen
von Energieeffizienz-, Ressource-
neffizienz- oder Klimaschutznetz-
werken Kliranlagen hinsichtlich der
energetischen Effizienz sowie der
interkommunalen Nutzung von Klar-
schldmmen. E&M
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Was sind Hochlastzeitfenster?

Hochlastzeitfenster sind
prognostizierte Zeitrdume der
Netzbetreiber, in denen die
Netzlasten am hdchsten sind,
weil etwa zeitgleich viele
Verbraucher Strom bendtigen.
Sie spielen eine zentrale Rolle
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bei der Berechnung individueller
Netzentgelte. Durch das
Vermeiden von Hochlastzeitfens-
tern kommen Verbraucher in

den Genuss reduzierter Netzent-
gelte und kénnen damit Geld
sparen.
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